HACTABHO-HAYYHOM BERY ®OU3NYKOI' ®PAKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY

ITomro cmo Ha V cemuunm HactaBHo-HayuHor Beha ®usnukor dakynrtera YHHBEp3uUTeTa y
beorpany onpxxanoj 25. 3. 2026. onpehenu 3a unanoBe Komucuje 3a nmperien u orieHy JTOKTOPCKE
muceptanije  '""Kontpoaucana d¢parmentanuja bBecenoBux 3paka 'y HeJMHeapHHUM
cpequnama'', kojy je kauauaat Mupocnas [lerpocku npempao @usnukom ¢pakynrery y beorpany
maa 5. 3. 2026. roaune, nogHocuMo cienehu

MN3BEILITAJ

1. OcHOBHHM MOJANH 0 KAHAUAATY
1.1 buorpadcku nogamnu

Mupocnas Ilerpocku poher je y ['octuapy 14.09.1970. rogune. 3aBpmuo je MaTeMaTHUKy
rumHazujy 1989. rogune y 'octuBapy. 3atum ynucyje ®@usuuku akynrer YHuBep3uTera y
Bbeorpany u 3aBpmasa ra 1997. ronune Ha cmepy Teopujcka M ekcriepuMeHTalHa (Qu3MKa ca
npoceuHoM oreHoM 8,24/10,00.

Marucrapcke cryamje Ha cmepy Teopuja KOHJACH30BaHOT CTama MaTepuje ymucao je 1997.
roguHe, a Maructpupao je 2007. rogune. Marucrapcku paj o Ha3uBOM “Bpmiosu u kiacmepu
onmuukux coaumona y camypaounnum Kepp-osum cpeounama ca xkopenom uenuneapHouthy”
ypaauo je mojx MeHTopcTBOM mpod. ap Muiana Ilerposuha. Ilpoceunom orieHa MarucTapckux
cryauja je 8,40/10,00.

JlokTopcke crynuje Ha cmepy Pu3nka KOHJCH30BaHE MaTeprje U CTAaTHCTUYKA (PU3KKA YIIHCA0
je mkoncke 2023/2024. romuue. JlokTopcKy amcepTanujy ypaauo je y obnactu HenmmneapHe
¢doronuke noxa pykoBojacTBoM JAp Jparane Josuh CaBuh. Tema mokTopcke nucepraiuje Mo
Ha3uBOM ,,Konmponucana ppazmenmayuja becenosux 3paxka y Hel1uneapHum cpeounama‘ my
je omoOpena Ha cacTanky Koserujyma TOKTOPCKUX CTyIrja oapskaHom fnaHa 23. 04. 2025 rogune.

Iberosa obmact uctpaxuBama je M3ydaBambe TPAHCIOPTA y KOHACH30BAaHO] MaTepHju, Mpe
cBera y (hoTOHCKMM permieTkama. Pesynrare cBOr qocafalimer HCTpaKuBamba My0InKoBao je y
YeTUPH paja Koju uMajy 27 nuurara. Jenan paj je o0jaBibeH y BogeheM Mel)yHapoJHOM 4acomucy
kareropuje M21a+, nBa paaa y nsa Boaeha mehynapoana yaconuca katreropuja M21, u jenan paa
y MeljyHapoHOM yacomnucy kKateropuje M22.

1.2 HayyHa akTHBHOCT

Kanmunar Mupocnas IleTpocku ce y cBoM HaydyHOM pajty 0aBu mpoOsiemMaTHKaMa HeJTMHEapHe
OITHKE, Kao LITO Cy: UCIIUTUBamkE (PEHOMEHA KOjU CE€ OJIHOCE Ha MPOLIEC UHTEPAKIIN]E JIACEPCKOT
3padera ca HeJIMHeapHOM ONTHYKOM CPEAMHOM, U3ydaBame Henudparyjyhux becenoBux 3paka y
pa3IMYMTUM HEJIMHEApHUM CpeluHama, HCTpaXkuBame edekata MNPUIMKOM MPOCTHpamba
CBETJIOCTH y CIIO)KEHUM (POTOHCKMM pELIeTKaMa, Kao W EKCIIEPUMEHTAHOM pean3alijoM



(OTOHCKMX peIIeTKH U oAroBapajyhux nodbyhenux mosia y ;uma y3 momoh ONTUYKU HHIYKOBaHE
TEXHHUKE, C aKIIEHTOM Ha HbHXOBE MMOTECHIHjaJTHE TIPUMEHE.

Toxom wu3paze Marucrapckor paja KaHIUAAT je M3y4aBao HAuMHE 3a peanu3auujy |
UCTIUTHBAKE CTAOMIIHOCTH ONTHYKUX TPCTEHOBA M OTpJMIA Y Pa3IMYUTUM HEITUHEAPHUM
cpenunama. Kopuirhen je BapujaliioHu padyH 3a NPOHATAKEHE CTAOMIIHUX ONTUYKHUX MPCTEHOBA
u orpiauua y GoropedpakTUBHO] CpeIMHHU. Y OKBHPY OBE METOJE [10JIa3U CE 01 HEKMX CTPYKTypa
ca crienu(pUIHOM pacrnoziesioM (pa3e 1 MHTEH3UTETA, 3a/iaje ce BUILE TapaMeTapa, U BapHjalliOHUM
pauyyHOM Hajla3e ce CTallMOHapHE CTPYKType Kao INTO Cy BPTJIO3U, OTPIHUIE U ONTHYKH
npcreHoBu. Cnenehu  cranpapaHe mpoleaype BapUjallMOHOT padyHa, IpPEeKo TIyCTHUHE
JarpaHXujaHa 3a HelMHeapHy Iporaraiujy eIeKTpUYHOTr 1MoJba Cropo Bapupajyhe ammuutyne,
Hal)eHH cy mapaMeTpu 3a CTa0MITHY IpOoNaraiyjy pa3InduTHX YIa3HUX CTPYKTYypa.

[IpoOHe pyHKIIH]jE CY hopMHUpaHe TaKO Ja MPEACTaBIba]y BPTIIOTE ca Pa3IUIUTHM TOMOJIOITKAM
HaenekTpucambuma. OHe cy OupaHe Tako Jna OyAy COJMTOH OOJIMKAa TPCTEHA, KOJU MOXKe
a3UMYTAJIHO J1a C€ MOJYJIHIIE y OOJIMK OTpIIMILE ca AOAATHUM (azHUM (aKTOPOM 3a TOIIOJIOIIKO
HaeJeKkTpucame. BapujanvoHn mnapamMeTpu TpPCTeHA Cy aMIUIMTyna, mupuHa (AeOsbuHa) |
panujyc. A3UMyTaJHOM MojyJnanujoM oapeheH je Opoj mepiu (MHIAMBUAYaTHUX COJMTOHA) Y
orpauny. M36opom npobHe GyHKIIM]jE, TeHEPUCAHE CY PA3IMUUTE TOUYETHE CTPYKTYpPE, OIPIIHLE U
npcTeHoBH. HakoH Tora, TakBe CTPYKTYpe Cy NMpoInarupaHe y pa3HUM HEITMHEAPHUM CpeArHaMa.
3aTUM Cy UCIUTUBAHHU YCJIOBHU 32 BbUXOBY CTAOMIIHOCT 32 PA3JIMUYUTE BPCTE HEIUHEAPHOCTH.

JlejcTBO OBUX CTPYKTYpa ce popMupa Jako, a ONTUMAITHE BPEIHOCTH 3a MapaMeTpe cTabuiIHe
CTPYKTYype (OrpJivIia WU IPCTEH) T0OMjeHEe Cy U3 yCI0Ba MUHUMATHOT JIejCTBa. Y3 BapHjalliOHU
YCJIOB Kao U KOpHIIhemheM KOHCTaHTH (MHTerpaja) KpeTamba JMHaMUYKOT cucTeMa (YKyIHa CHara,
UMITYJIC, aHTyJIapHU MOMEHAT), JoOujeHe Ccy jeHaurHe 3a mapaMeTpe oapeheHe cpykrype, Koje
he nmatu cTabWITHY TIpomnaraimjy.

VY OKBHpPY JOKTOPCKMX CTyJIWja KaHIUJAT ce 0aBUO M3ydaBameM Heaudparyjyhux 3paka npe
CBera KJacoM oJ1 oceOHOr MHTepeca Kao MTo cy becenoBu 3pamu. AKIEHAT je CTaBJbEH Ha
MpPUMEHY OBUX 3paKa y HEJWHEapHO] ONTHIM Kao W Ha yCIoBe 3a (OpMHpame pazIHuuTHX
(OTOHCKMX peleTKH y3 noMoh OBakBMX 3paka, KaKO TEOPUJCKU TAKO M E€KCIIEPUMEHTAIHO. Y
eKCIIEPUMEHTAIIHO] pealu3aluju KopHuilheHa je TeXHHWKa ONTHYKE MHIYKLHjE 32 YINHCHUBAE
¢doroHCcKe pemieTke y poTopedpakTHBHOM KpUCTaTy CTPOHLHUjyM OapHjyM HHOOATy JOMUPAHOM
uepujymom. Hymepuuke cuMyiaigje ciry’Kuie cy 3a er3akTHO CUMYJIMPAmke eKCIIEPUMEHTA, Ak
U TIPOHAJAXKEeHE HOBUX (PEHOMEHA.

ExcrnieppMeHTaIHO M HYMEPHYKH je IEMOHCTPUPAH HAUMH 32 TeHepUCamhe KOCUX AUCKPETHUX
COJIMTOHA IIyTEM HEJIMHEapHe HWHTEpaKluje 4YeOoHHMX (parMeHTHUCaHUX becenoBux 3paka y
¢doTopedpakTUBHOM KpHUCTaTy, 6€3 MOTpede 3a KOCUM YIajoM CHOMA WM MPETXOJHO YIHUCAaHUM
pemerkama. [Tokazano je na oarosapajyhe 10Kaan30BaHO OJCTyHAakbe CUMETPHU)E U HETMHEAPHOCT
MOTy U3a3BaTu nodyhuBame KOCUX coMTOHa 6€3 Kocor mpobHor cHona. Kopumrhemem noiecuse
azuMyTasiHe U (hazHe Mojyrnaluje becenoBux 3paka, HOCTHKE ce€ KOHTpoJHMcaHa (parmMeHTaiyja
CHONA ¥ TIOCMaTpa ce CIIOHTaHO (OPMHpPAmE BUIIE MAPOBAa KOCHX COIUTOHA MPEKO HAPYIIABAHE
CUMETpHje M3HAJl Mpara HeJIMHEapHOCTH. bpoj,cMep u yrao kocuHe pe3ynaTyjyhux commtoHa cy
BEOMa OCETJBMBU Ha pejiocie]l, IpOCTOpHY cKaily, a3y U yia3Hy cHary becenoBor 3paka u Mory
ce MPELU3HO MO/ICIaBATH.

Hakon Tora yBemeH je MeTod 3a Kpeupame MHUKPOCTPYKTypa HHAYKOBAHHX CBETJIONIhy
CacTaBJbEHMX O] YBHJEHMX CHOIIOBA 3paka pacropeheHuX Mo pa3ninyutuM noBpimHama. Kao
JIeMOHCTpalja, MOIyTucaHu becenoBu 3panu cy KopumheHH y EKCIEpHUMEHTY OINTHYKe
MHIYKIM]jEe ca JEeIHUM I[poJla30oM YHYTap aHHU30TPONMHOI (HOTOPEePpaKTUBHOI KpUCTaIA.



HenwneapHo moHamiame OBUX 3paka WCIHUTHBAHO j€ BApUPAmEM HHUXOBE BEIMYWHE, HUBOA
MoAayJanuje W yinazHe cHare. JlemMoHcTpupaHO je (OpMHpame BHIIECTPYKUX JHUCKPETHUX
COJIUTOHA HA MOBpLIMHAMa, 0e3 MoTpede 3a MPETXOJHO YHUCAHOM (OTOHCKOM PEHIETKOM HIIU
KOCUM yIaJoM HPOOHOT 3paka. XEeIUKOUTHU YCaMJbEHU 3paly ce AOOHjeHH MCTOBPEMEHO ca
JVCKPETHUM COJIMTOHMMA OTPAaHUYCHUM Ha IWIHHJIPHYHAM U XHIIEPOOTIOUTHUM TOBPIIHHAMA,
pecrniekTUBHO. MeToa Koja ce OBlieé KOPUCTH, Takohe ce MOXke NMPUMEHUTH Ha JApyre TUIIOBE
Heaudparyjyhux 3paka u oMmoryhaBa mperu3Hy KOHTPOJY HaJ CHOMOBHMA, YKJbydyjyhu Opoj
MOjeIMHAYHUX 3paKa, HBHXOB CMEp YBHjama W OOJMK FHHUXOBHX IOBPIIMHA 33 MPOCTHPAME.
Kopumnihemem BPTIOKHUX CTPYKTypa, Koje Cy TpoHal)eHE y OKBHUPY OBHUX HCTPAKUBAmA,
MOKa3aHO j€ J1a Ceé MOTy KOPHCTHTH 3a KOHTPOIMCAIE CaBHjaba CBETIOCTH, KOHTPOIUCAHE
(dparmeHTanuje, TUQPAKIKje CBETIOCTH, Ka0 M I0jaB/bUBamkE CBETIOCTH Ha m3ia3y. CBe oBe
KapaKTEPUCTHUKE CY HEOMXOAHE Y Mpollecupamy HHPOpMaIlrja U MPOU3BOIHBH ONITHYKUX ypehaja.

Kanmuaar ce 6aBHO UCIUTHBAKEM JeIMHCTBEHUX CBOjcTaBa becenoBux 3paka Koju JA0BOJE J0
HOBHUX HaYMHA KOHTPOJIEC CBETIOCTH, MIPE CBEra y3pOKOBAHUX HEIMHEapHOIIhy, MTO MOXKe UMATH
KOPHCTHU 32 MHOT€ 00J1acTH HayKe KOJ KOJUX CE€ CBETJIOCT MOXE KOPUCTUTHU 3a MaHUITyJIalU]y U
KOHTPOJIy caMe CBETJIOCTH. HenmHeapHOCT marepHjajia je HEOMXOJHa YKOJIUKO je MOTpeOHO
noOUTH HeJIMHeapHe ypehaje kao mTo Cy ONTHYKE HOJIC, TPAH3UCTOPH, IIPESKUIaud UT/I. Y OKBUPY
HCTPAXUBaA 32 OBY Te3y IMOKa3aHo je na ce becenoBu 3panu y pa3HUM HETHHEAPHUM PEKHUMHMA
MOTY KOPHCTUTH 32 (OpMHUpPAE KPUBUX U CIUPAIHUX TanacoBoaa. dopMupame OBAaKBHX
TAJIaCOBOJIa 3aBUCH OJI CHare M KapakTepUCTUYHMX BennuuHa becenoBmx 3paka. Ocum Tora
nmomMohy OBakBOI' MpHUCTyNa Moryhe je cTBapame TPOIUMEH3MOHATHUX (POTOHCKUX PELIETKU
npuMeHoM becenoBux 3paka.

2. Omnwuc npenartor paga
2.1. OcHOBHM NOAAIU

Hucepranyja je ypahena noa pykooactsoMm ap [Iparane Josuh CaBuh, HayuHe caBeTHHIIE,
3anocnene Ha MHcTuTyTy 32 Qusuky y beorpany m xomentopctBom ap Jejana TumotujeBuha,
HAy4YHOT caBeTHWKa MHcWTyTa 3a MyNTHAMCIUIUIMHApHA HCTpaKMBama. MEHTOp HCIyHaBa
ycioBe Ousnukor gakynrera 3a pykoBoheme u3pagoM JOKTOPCKE AUCEpTaldje jep je Y HayYHOM
3Bamy M ayTOp j€ BENMKOT Opoja pamoBa u3 obmactu HennHeapHe onTHKE KOjU Cy 00jaB/beHH y
BPXYHCKHM Mel)yHapoJqHMM dYacomucuma | TPENCTaBJheHW Ha MelhyHapomHuM u goMahum
koH(pepenuujama. Jlucepraiyja je HamucaHa Ha CPIICKOM je3uky Ha 87 cTpaHa, He padyHajyhu
HACJIOBHY CTpaHy, 3aXBaJHHUIly, CaXETaK, Cajpikaj, Ouorpadujy ayropa u uzjaBe. Y TEKCTy ce
Hanasu 35 cnuka, a y oubnmorpaduju je HaBeaena 140 pedepeniu. ucepranuja je moaesbeHa y
6 mornasJba.

2.2. [Ipeamer u Wb pajaa

[MpemnokeHa MJOKTOpCKa JHcepTalMja je€ WHCIHMPHCAHA W3Y4aBambeM TPAHCIOpTa Y
KOHJ/ICH30BaHO] ~ MaTepuju Impe cBera y (OTOHCKUM pelleTKaMa, M 0aBH c€ H3ydaBambeM
¢dbyHIameHTamHUX (peHOMEHa KOju Cy TOBE3aHHM Ca NPOCTUPAEEM CBETIOCTH y (HOTOHCKHM
perieTkaMa, ONTHYKH HWHIYKOBAaHUM y (OTOpePPaKTUBHOM KPHUCTATY CTPOHIIMjyM Oapujym
HUOO0ATy IOUPAHOM LIEPH]YMOM.

Obnact Tako3BaHE KOMIUIEKCHE WIJIM CTPYKTypHUpaHE CBETJIOCTH, OIHCYyje alCTpakTHa
TOIOJIONIKA CBOJCTBA CBETJIOCTH Tj. CHOIIOBE MOCEOHO M3ajHUPAHOT MHTCH3UTETA, MOJapHu3alinje



u (Qase, 1 ynpaBo Ta CBOjCTBAa YBOJE IPOTpPeC y MHOTUM obOJacTuMa HayKe M TEXHOJIOTHje U
MPEJCTaB/bajy IEHTPATHY Tadky 3a (QyHJaMEHTaIHE JOompuHOce y ontuim. [lomak y
(dbyHIaMEHTAIHOM pa3yMeBamy, 3ajeJHO ca HAJHOBHJUM JIOCTUTHYhMMa y TNpOM3BOIBU
CTPYKTypUpaHE CBETJIOCTH, IPEHOCH C€ U HA HU3 PA3THMUYUTHX MHTEPAMCUUIUIMHAPHUX MPUMEHA
Koje 00yxBaTajy MHKPOCKONH]Y, KOMYHHKAIM]y ca BEJIMKHUM Op3MHaMa MpeHoca IojaTaka,
OIITUYKO 3ap00JbaBambe U KBAHTHY OITHKY.

Jlokanu30BaHU TaJlaCHU MAKETH, MO3HATH U Kao Heaudparyjyhu 3paiu, HacTalu Cy y MO4YeTKy
Ka0 MOKYIIAj Jia ce JIOOW]jy CHOTIOBH M IMITYJICH CIIOCOOHHU Ja c€ OAYTIPY TU(GPaKIUju y 000 HOM
MPOCTOPY Ha BEIUKUM yAasbeHOocTHMa. OBAakBH TajlaCH Cy HajIpe JOOHJEHH TEOPETCKH Kao
pelema TajlacHe jeiHaunHe Mo4yeTkoM 1940-ux, a eKCrepuMeHTaIHO ¢y JeMOoHcTpupanu 1987.
Jlanac, JIOKaIM30BaHU TaJlaCH MPEACTaBIba]y IMIMPOKY 00JIACT HCTPAKUBAKA Y Pa3BOjy, HE CaMO y
BE3HW Ca HEUCIIEP3UBHUM CI000AHUM ITPOCTOPOM, Beh M 3a IHCTIEp3UBHE, HETUHEAPHE U MEH]e
6e3 ryouraka. [lopes paBHOr Taynaca, HajIO3HATHjU TaJlaCHU NakeT O0e3 nudpakuuje je becenos
CHOMN KOju cy nipBH yBenu J. JlypauH u capagauii. OBaj MHOHUPCKH paJl OTBOPHO je MyT OTKpuhy
npyrux Heaudparyjyhux pemiema, ykibyuyjyhu MatjeoBe u mapabonuune BebepoBe cHomoBe.
OcuM BUX, caMoyOp3aBajyhu TanacHU akeTH KOjU ¢€ MOTY MPOCTUPATH IO 3aKPUBJbEHO] MMy TambH
NPUBYKJIM Cy BEJIMKO MHTEpecoBame, Mehy kKojuma ce mocebHo u3zasaja EmpujeB cHom Koju ce
MpoCcTHpe IyX mapabonuuHe myTame Oe3 mkakBe mudpakmuje (wnm aucnepsuje). O mpse
JIEMOHCTpallMje, pacTe HHTepecoBame 3a Henudparyjyhe cHomoBe 1 bUX0Be Moryhe npumeHe.

VY okBupy (OTOHHMKE M3Bajajy ce JBa MPHUCTYyNa y KOHTPOIH audpakiuje. Jenan o1 mbux je
HeJIMHeapaH ¥ 3aCHHUBA ce Ha (popMupamy ONTHYKKUX cOoTuTOHA. OHU MPEICTaBIbajy JIOKATN30BaHE
CTPYKType KoOje onpkaBajy cBoj oOnmk Oamancupajyhu wusmely edekara mudpaxnuje u
HeJIMHeapHoT camo(oKycupama. Mieja 1 MOTHBaIMja y OKBUPY UCTPAXKHUBAba 33 OBY Te3y Omiie
Cy Jaa ce ucnurta MoryhHocT 3a popMupame HeKUX creu(UIHNUX BPCTa COJUTOHA TIOMOhy jeTHOoT
win Buie becenoBux 3paka. Jlpyru npucTyn je y OCHOBH JIMHEapaH U 3aCHUBA C€ Ha KOHTPOJIU
IPOCTHpama CBETIOCTH MoMOohy (OTOHCKUX pemeTkH. POTOHCKE pelIeTKe Cy jeJaH O HauuHa
peanu3zanuje (GOTOHCKUX KpUCTala U TPEACTaBJbajy ONTHUYKE TalaCOBOJIE Ca MEPHOIUYHOM
MIPOMEHOM HHJEKCa IpellaMama CpeuHe y KojuMa ce (POTOHM MMOHAIajy MOMYT eJIEKTPOHA y
MOJIYTIPOBOIHUKY. 300T CBOJUX KapaKTEpPHCTUKA IPEJICTaBJbajy IMOT0JaH ONTHYKH CHCTEM 32
MaHHMITYJIAKjy ¥ KOHTPOIY NPOCTUpama cBEeTIOCTH. DOTOHCKE pemieTke ce MOTry Kpeuparu
HEJIMHEapHUM IPOLIECOM IPOMEHE MHJEKCa MpelaMama CpeluHe MPEKO TUPEKTHOI JacepcKOT
yIHMCUBamka, ONTHUYKE JuTOorpaduje win TexHuke Oymema. Jeman oz obehaBajyhux HaumHa
peanu3alyje KOMIUIEKCHUX (DOTOHCKUX PELIeTKH jecTe MOrYNHOCT MOy IMCama TPaHCBEP3aTHOT
MHTEH3UTETa MYJITUIUTUIUPAHUX WK epTypOoBaHuX becenoBrx cHOMOBA U M3y4aBame edekara
NPUIIMKOM HEJIMHEapHOTr MpocTHpama y (oTopedpakTUBHOM Marepujaly, IITO je 3arpaBo
IpeaMeT M3y4yaBama y OKBUPY OBE Te3e. BeoMa morojaHa ekcriepuMeHTajlIHa METOo/ia jé TEXHHUKa
ONTHYKE MHAYKUH]e Y (OoTOpedpakTHBHOM MaTepHjally, Koja ce 3aCHMBA Ha IPOMEHU MHJEKCa
IpejaMama U3a3BaHo]j eIEKTPOMarHeTHUM 3padereM. TexHuka ce 6a3upa Ha poTopedpakTHBHOM
eeKTy — MpOMEHH ONTUYKUX CBOjCTBA MaTepHjajia Kao OATOBOPY HA E€NEKTPUYHO TOJbE KOje
cropo Bapupa y mopehemy ca ¢ppekBeHIHjoM cBeTIoCTH. OBakBa BpCTa (POTOHCKHX PEIICTKH
omoryhaBa KOHTPOJY CBETJIOCTH CaMOM CBeTjolIhy, a mopea Tora OBakBe pelIeTKe MOCenayjy
3Ha4YajHEe NPEIHOCTH y OJHOCY Ha KiacuuHe (OTOHCKe Kpucraie. Ha mpumep, onTHYKH
WHIYKOBaHE (OTOHCKE peIIeTKe, y Pa3IMYUTUM KOH(pUTypamujama ¥ BeTHMYMHAMA, CE€ MOTY
ynucaTtu (1 u30pucatn) 0€3 MKaKBHX TEIIKOha, jelTHOCTABHUM OCBETJhaBAKEM KpHCTaja OeIoM
cetsouthy.



KonTtponucame mpomnaraiyje CBETIOCTH caMOM cBeTiomhy (HeTUHeapHOM HMHTEPAKILIUjOM)
KJbydaH je (pakTop 3a peanusanujy HANpeTHUX MOTIYHO ONTHYKAX TEXHOJIOTHja. JemaH of
obehaBajyhux mpucrtyna, a KOju je U jeJlaH OJ] OCHOBHUX Y OKBHPY HCTpPaKHBama 3a OBy Te3y,
jecre mpumeHa becenoBuX CTpyKTypa M MOTYNHOCT KOHTpOJE HHXOBOI IPOCTHPAbA,
dbparmenTanuja, gudpaxiyja, 3aKpUBBEHE CBETIIOCTH Y GoTopedpakTuBHOM MaTepujaimy. OBa
Te3a MpeJICTaBsba jeaH O IPBUX Kopaka Ka Jy0JbeM pazymeBamwy nponaramuje becenoBux 3paka
y HEeJIMHeapHUM cpeluHama. TakBO UCTpakWBame MOXe OMTH O]l KOPUCTU U 3a JIpyre o0JacTH
¢usmke kao mTo cy xoyiorpaduja, CreKTpockonuja U Gunka Martepujana. Odekyje ce na
EKCIIEPUMEHTAJTHU PE3yJITaTH M MeToje Hehe OWTH caMO OCHOBa 3a Jajba (pyHIaMEHTaJIHA
UCIHUTHBAaKka HHTEpaKIyje Henupparyjyhux cHomosa Beh f1a Mory z1a moHyze Benuke MoryhHoctu
3a KOHTPOJIY, 00paay U mpeHoc HHPOpMaIKja y MOJCPHUM ONTHYKAM TEXHOJIOTHjaMa.

['MmaBHM IMJb TOKTOPCKE AMCEpTalidje KaHauaaTa Ouo je mpoydyaBame eHOMEHa HEIMHEapHe
(OTOHMKE KOjJU Cy MTOBE3aHM Cca IPOCTUPABEM CTPYKTYypUpPAHE CBETIOCTH Y (hoTopedpakTUBHUM
HeJIMHeapHUM MaTtepujanuma. LusseBu Tese ounm cy:

1. mpoyuaBame (peHOMEHA KOjHU Cy BE3aHH 3a MPOCTUPAKHE TMOjCAUHAYHUX WA 3APYKCHHUX
Kao 1 MoJyiucaHux becenoBux 3paka y ¢poTrope@pakTUBHO] CPEIUHH,

2. u3y4aBame yclioBa 3a ¢pparMeHTannjy becenoBux 3paka u KOHTpole audpakiuje

3. ucnuTHBama ycioBa 3a (opmupame (HOTOHCKUX PEIICTKH ca 3aKPUBJHEHUM Tallaco-
BOJIMMa IoMohy Moynucanux becenoBux 3paka kao v GopMUpame HOBUX TUIIOBA TPOUMEH3HO-
HAJTHUX (DOTOHCKUX PELIETKH.

3a peanuzalyjy IpBOT IHUJba KaHAWAAT j€ Hajupe TeHepucao becenose Hemudparyjyhe 3pake,
KaKoO HyMEPUYKH TaKO M EKCIIEPUMEHTAITHO a IOTOM U3y4aBao HHUXOBY HEITMHEAPHY MPOIIaraiujy
y potopedpaxtuBHOM Marepujary. Takohe je nzyuaBao u kapakrepuctrke beceaoBux 3paka kKao
u MoryhHOCT BuX0Be QparmMeHTanuje y poropepakTHBHUM MaTepHjaTHMa.

Y OKBUpY APYTOr IUJba KaHAUIAT j& OTKPHO HOBHU MPHUCTYII 32 GOpMHUpame (parMEeHTHCAHUX
BbecenoBux 3paka, momohy kora je Moryhe koHTposucaTi 6poj, BEIMUHHY U CBOJCTBA JOOM]EHUX
¢dbparmenara. Takohe je u3ydyaBaHa mpoMeHa CHare OBHX 3paka Kako Ou ce OTKpuJu edexaTu Kao
ITO Cy MUCKpeTHa au(pakiuja, Ka0 U MPOHAIAKEHE HEKUX HOBUX BPCTH JUCKPETHUX HIIH
3aKpUBJHEHUX COJMTOHA.

[Tpu peanmzanuju Tpeher Muba UCIUTUBAHA j€ HEJIMHEapHA Ipolaramuja 3apyKeHUX Kao U
neptypOooBanux becenoBux 3paka y (oropedpaktuBHOM MaTepujanry. Mcrpaxkenu cy edexTu
IPUIMKOM HBHXOBE HEJTMHEAapHE Mporaraiuje, a npe ceera MoryhHoct opMupama cioxeHujux
(OTOHCKHX pEIIeTKH.

3a peanuzaiyjy MOMEHYTHX IMJbeBa JCPUHHUCAHU Cy TEOPUJCKHM MOJEIH 3a ONMHCHUBAME
OMeHYyTuX npobaemaruka. Hajiope cy nponaljeHa HymepHuka peliema jefHaynHa oaropapajyher
Mmojena. Ha kpajy cy ce ucnurrpasie MOryhHOCTH 3a eKCIIEpUMEHTAIHY pean3ain]jy epexara Koju
Cy J00HMjeHH y3 MOMOh HyMEpUUYUX CUMYJIalyja.



2.3. Ily0immkanmje Ynju cy pe3yJTaTH NPUKA3AHHU Yy THCEPTALUjH

Ha ocHOBY ucTpakxnBama U3BEJICHUX Y OKBUPY JOKTOPCKE IUcepTanuje 00jaBibeHa Cy J1Ba
panay BogehuMm MelyyHapoIHUM 4acONMCUMa, jeJlaH pajl y yaconucy kareropuje M21a+, (IF:5.6),
a npyru y kareropuje M21, (IF:3.8). V Te3u cy obyxBahenu pesynratu cienehux panosa:

PanoBu y Bogehum mehynapoanum yaconucuma kareropuje M21a+
1. M. M. Petroski, D. V. Timotijevi¢, D. M. Jovi¢ Savi¢, and J. M. Vasiljevi¢,” Head-on
excitation of tilted solitons by fragmented Bessel beams”, Chaos Solitons and Fractals
202, 117434 (2026). DOI: 10.1002/adom.201701355. (ISSN: 0960-0779, IF: 5.6)

PanoBu y Bogehum melynapoanum yaconucuma kareropuje M21

1. J. M. Vasiljevi¢, M. M. Petroski, D. V. Timotijevi¢, and D. M. Jovi¢ Savi¢, ”Surface-
distributed twisted beams nonlinearly induced by nondiffracting beams”, ASC Applied
Optical Materials, 4, 352, (2026) DOI: 10.1021/acsaom.5¢00466 (ISSN: 2771-9855, IF:
3.8)

2.4 Ilperyieq HAyYHHX pe3yJITaTa M3J0KEHHUX y JUCEPTALUjH

OBa oKTOpCKa JricepTaliyja je Hanucana Ha 87 cTpaHa, caapxu 6 nornasiba u 140 pedepenuu.

Y yBOOHOM IMOTJaBJby JaT je Mperiiea J0CaJallibuX pe3yiraTa y o0JacTh HEJIHMHEapHe
(hOTOHMKE M OCBPT Ha IOCTUTHYha y 00J1aCTH HETMHEAPHE ONTUKE U FhHXOB JJOMIPUHOC Y CPOTHUM
oOnacTiMa Kao 1 MOryhu mpaBiiy 3a Jajba UCTPAKUBAIHA.

Jpyro nornassbe Jaje KpaTak Imperiyie]] KIacuyHe eJIeKTPOINHAMUKE Ca KOJUM Ce€ IOCTaBJbajy
TEOPHjCKE OCHOBE 3a UCTpaXKuBama y oBoj Te3u. [lomazehu on MakcBenoBux jennadnHa, 1o0uja
Ce TajlacHa jeJHAaYMHA Yy TMapaKkCHjaJIHO] ampoKCUMaluju, Kopuctehu mpu Tome I['aycoBy
pacriozielly HMHTEH3UTETa, KOja jé Y OCHOBHM MHOTMX TEOPHCKMX M EKCIIePUMEHTATHHX
UCTpaXWBama. Pa3marpan je KoHUeNT HeaudpakIuoHE Tpomaranmje KOXEPEHTHUX
Hemudparyjyhux 3paka. [Ipencraspena je becenoBa nudepennujanna jemHadynHa Kao jeTHO O
panujalHuX pellemha TajllacHe jelHauuHe, [1a cCaMUM THM cy yBezaeHe becenoe ¢yHkuMje mpse
BpCTE.

VYV Ttpehem mornariby pasmarpaHu cy (HOTOHCKH KPHUCTAIA Kao CTPYKType KOje ce Hajase y
IPUPOJIH, @ UCTO TAKO Kao CTPYKTYype Koje je cTBopuo yoBek. O] moceOHOr 3Hadaja cy (OTOHCKE
pelieTke, Koje ce MOTYy jJaBHTH Y CBE TPH MPOCTOPHE AUMEH3H]je, Kao Meproandne, ypehene umm
Heypehene ctpykrype. O moceOHOTr HHTEpeca Cy CUPaIHO YBHjeHa POTOHCKA KPUCTAIHA BJIaKHA
1 (pOTOHCKE peleTKe ca YBUJEHUM TaJlacOBOAMMA. Y OBOj T€3HM MOCEOHO je UCIHUTAHO A0OU]jame
YBHUjEHHX CTPYKTypa npormnaranujom becenoBux 3paxa.

YerBpTo moriaBibe je mocBeheHo @oropedpakTUBHOM e(EeKTy U HEroOBOM TEOPH]CKOM
o0jalImbeny, Ka0 KIbY4YHOM eeKTy y pazyMeBamby MHOTHX HEIMHEAPHHUX ONTUYKUX (heHOMEHa.
Pa3zmaTpaH je 30HCKM MOJIeN TPaHCIIOpTa HaeleKTpUcamba Y aHU30TPOITHO] alpOKCUMAITUjH, KOja
BeoMa J0OpO ONuCyje peamHe eKCIepUMEHTallHe pesynTare. Pa3marpane cy ocoOuHe
dboTtopedpakTUBHOT KpHUCTalla CTpPOHLHUjyMa-OapujymMa-HHOOaTa, nuHeapHu [lokencoB wu
kBagpaTHH KepoB enekrpoonTudku edekar.

VY meToM moriaBiby MPHUKa3aHH Cy PE3yJTaTH EKIIEPUMEHTATHOT U TEOPHjCKOT MCTPAKMBAbA.
OBo mornasJbe je MOJE/HEHO Ha MeT 3aceOHuX IeNuHa. Y MpBOM maparpady HeTor MoriaBiba



IpUKa3aHa je [eMa eKCIepUMEHTAIHE TOCTaBKe 3a U3ydyaBame becenoBux 3paka y HeluHeapHOoj
cpenuHu. KoHuenuuja TexXHMKE ONTHYKE HUHAYKIMje Yy QoTopedpakTUBHOM KpHUCTaIy je
MojyJalldja MHJEKca Ipejamama y3pOKOBaHa CIOJballbUM OCBeThemheM. OBa TEXHUKa je
KopuirheHa 3a TeHepUCamke PA3NUYUTHX JUCICKTPUYHUX CTPYKTYypa BEUITAUYKH TU3ajHUPAHOM
MOJTyJIalMjOM WHEKCA MpeamMama, Kao Ha MPUMEpP XEIUKOUIHO YBHjeHUX (JOTOHCKUX PEIIETKH.
N3Bop cBetnoctu je 13B. Nd:YVO4 (HeoquMujyMoM JIONTMPaHu UTPUjYM OPTOBAHAIM]YM) JIacep ca
YABOCTPYYECHOM (PPEKBEHIIMjOM U TalacHe MykuHe A = 532nm. [lomapu3oBaHu CTPYKTYpUpaHU
3paKk ce LIMpU Kpo3 CIoJba IMOJapu30BaH (Ca CHOJbAIILUM EIEKTPUYHUM I0JbEM) KpHUCTAl
SBN61:Ce, nonupan ca nepuym-amokcuaoM. J[oOujeHn pe3ynratu ce CHUMajy KamepoM, Koja je
MOBE3aHa ca padyyHapoM 3a YyBamke U Jalby aHAIW3y AOOHMjeHHX ciuka. TeopHjcka aHamm3a
oOyxBaTa MapajelHO pellaBame HenuHeapHe napakcujanHe lllpeauHrepoBe mpomaranuone
jemHaYMHE W aHWU3O0TPOIHE TOTCHIHMjaIHE jeaHaunHe Oe3 edekra mudysuje. 3a HyMEPHUKO
pelaBambe OBOI' TEOPUJCKOT MOJIeNa KOPHCTH C€ CHUMETPU30BaHM METOJl Ipomaraiuje ca
M10/IEJbEHUM KOPAKOM.

VY npyrom maparpady meTor morjiaBjba NMPHUKa3aHO je Mo0Hjame KOCHX COJUTOHA MOMOhy
¢bparmenTucanux becenoBux 3paka y ¢oropedpakruBHoM kpuctany. [locmarpajy ce paznuautu
edeKTH IyX OJIBOjEHUX IpaBala Koju Cy Y3pOKOBAaHH aHWU30TPONHUjoM Kpuctana. JlocTymHOCT
¢uHOr nojenIaBama OBUX COJIMTOHA OTBapa HOBE MOI'YhHOCTH 3a HanpeaHy KOHTPOJIY CBETIOCTH
y HETTMHEapHUM CpeJIiHaMa U MMa 3HavyajaH MOTEHIIMjall 32 TPUMEHY Y ONTHYKOM HH)KEHEPCTBY,
KOMyHHUKaljama u oOpamu wuHpopmauuja. Tpehm mnaparpad mneror moriaBjba CaapKH
HCTpaXXMBame mpornaraiuje becenoBux 3paka, MOy TMCaHOM aMILTUTYAOM U (ha3oM, KOJU UMajy
arepuoIMYHU TpaHCBEp3aHU MpodH UHTEH3UTeTa U (Da3e cacTaB/beHE O]l KOHIICHTPUUYHHUX
MIPCTEHOBA Ca TOJECHBUM pPa3MakoM, KOHTPACTOM HMHTEH3HWTETa W yrpaleHuM opOuTaTHUM
YraOHMM MOMEHTOM. BapupameMm TMMEH3Hja CHONa, pemociiesia, MOAYyJIallije U yJa3He CHare,
M3BaH MparoBa 3a MOJAYJALN]y M HEIWHEAPHOCT, UHIYKY]y C€ YBHJEHH CHOMOBH TUCKPETHHUX
COMUTOHA. AKO je ylla3HH CHOINl y TOYETKYy OTpaHWYeH Ha jeAHY IMOBPIIMHY, HEIMHeapHa
MHTEepaKiuja omoryhaBa mpeHOC eHepruje Ha Jpyre 3aKpUBJbEHE MOBPIIMHE, ILITO JOBOAHU JO
(dbopMupama MUKPOCTPYKTYpE jeJHe WK BUILIE ToBpiinHa. [locnenmu naparpad neror noriasiba
CaJip’K HOBY METO/y 3a KOHTPOJIMCAHO (pOpMHUpame KUPATHUX TaJacoBOJa, KPO3 HEJIMHEApHO
MPOCTUPAE MOy THcCaHnX becenoBux cHOMoBa, omoryhasajyhu MUpeKkTHO U peKOHPUTYPaOUITHO
VIIUCUBAkE CIIOKEHUX CTPYKTypa y (doTopedpaktuBHO] cpeauHu. Monaynamnuja HHIEKCA
npejaMama ce eKCIePUMEHTAIHO MOCTHXKE MTyTEM jeAHOMPOJIa3HEe ONTHUYKE HHAYKIH]E.



3. Cnucak ny0JauKanuja KaHIu1aTa
PanoBu y Bogehum Mmehynapoanum yaconucuma kareropuje M21a+

1. M. M. Petroski, D. V. Timotijevi¢, D. M. Jovi¢ Savi¢, and J. M. Vasiljevi¢,” Head-on
excitation of tilted solitons by fragmented Bessel beams”’, Chaos Solitons and Fractals
202, 117434 (2026). DOI: 10.1002/adom.201701355.

(ISSN: 0960-0779, IF: 5.6, 2 miuTara)

Panosu y Bonehum mel)ynapoanum yaconucuma kareropuje M21

2. J. M. Vasiljevi¢, M. M. Petroski, D. V. Timotijevi¢, and D. M. Jovi¢ Savi¢, ”Surface-
distributed twisted beams nonlinearly induced by nondiffracting beams”, ASC Applied
Optical Materials, 4, 352, (2026) DOI: 10.1021/acsaom.5c00466
(ISSN: 2771-9855, IF:3.8)

3. M. M. Petroski, M. S. Petrovi¢, and M. R. Beli¢, “Quasi-stable propagation of vortices
and soliton clusters in saturable Kerr media with square-root nonlinearity”, Optics
Communications 279 (2007) 196-202 DOI:10.1016/j.optcom.2007.07.006
(ISSN: 0030-4018 IF: 1.3, 18 nurarta)

PanoBu y mehynapoauum yaconucuma kareropuje M22

4. N.B. Aleksié, A. 1. Strini¢, M. M. Petroski, and M. S. Petrovi¢, “Necklace beams in media with
cubic-quintic nonlinearity ”, Optical and Quantum Electronics, 52, 73, (2020).
DOI:10.1007/s11082-019-2189-x
(ISSN 0306-8919 IF: 2.08, 7 uurara)



4. TlpoBepa OPUTrHHAJIHOCTH I0KTOPCKE AUCEPTALIHje

OIIEHA U3BELITAJA O NTPOBEPU OPUT'MHAJTHOCTHU JOKTOPCKE JMCEPTALIUJE

Ha ocnoBy IlpaBuiiHIKa O MOCTYIIKY POBEPE OPUTHHATHOCTH JTOKTOPCKHUX JMCEpTaIlja Koje ce
OpaHe Ha YHuBep3uTeTy y beorpagy u Hanasa y u3Bemrajy u3 nporpama iThenticate kojum je
M3BpIIIEHA IPOBEPA OPUTHHATHOCTH JIOKTOpCKe nucepranuje ,, KonTpoaucana ¢gpparmenranmja
BecesioBux 3paka y HelMHeapHUM cpeluHama’’, ayropa Mupocnasa [lerpockor, KoHCTaTyjeM
na yTBpheHo noayaapame Tekcra u3Hocu 2%. OBaj cTeneH NoayJapHOCTH MOCJIEANLIA j& TNYHUX
uMeHa, oubnmuorpadckux nojaraka 0 KopuurheHoj JUTepaTypu, T3B. ONIITHX MECTA U MOJaTakKa,
Kao0 M MPETXOJHO MyOIIMKOBAaHUX Pe3yJITaTa JOKTOPAHIOBHX UCTPAKUBAA, KOJU CY IPOUCTEKIIH
U3 HEroBe UcepTalmje, MTo je Y Ckiaay ca wianoM 9. [IpaBuiHuka.

Ha ocHoBy cBera u3HeTor, a y ckiagy ca 4jiaHoM 8. ctaB 2. [IpaBuiHMKa O MOCTYIKY MpPOBEPE
OpUTHHAIIHOCTH JOKTOPCKHUX JHUcCepTaluja Koje ce OpaHe Ha YHuBep3utery y beorpany,
M3jaBJbyjeM Jla U3BEINTAj yKa3yje Ha OPUTHHAIHOCT JOKTOPCKE AMCEpTAIlHje, T¢ Ce MPONMUCAHH
MOCTyIaK MpUIIPEME 3a BeHY 0JJ0paHy MOKE€ HAaCTaBUTH.

V¥ beorpany, 16.3.2026. rogune

Mentop

np Hparana Jouh CaBuh
Hay4YHH CaBETHUK
HucrutyT 3a pusuky y beorpany



5. 3akspyuak

Ha ocHOBY wW3MOXXEHOT, KOMHCHja 3aKkjbydyje Ja pe3yJTaTH KaHauaata MupociaBa
[lerpockor mpuKa3aHu y OKBUPY OBE JIOKTOPCKE JWCEpTAIlHje TPEACTaBJbajy OPUTHHAIAH |
3HauYajaH Hay4YHU JOMPHUHOC y o0nacTu (hu3MKe KOHISCH30BAaHE MaTEpHje U HEIMHEApHE ONTHKE.
W3 obmactu nmucepranuje KaHAMIAT MMa JBa 00jaBJbeHA pajia Y BPXYHCKHM MelyHapOIHHM
yacomucumMa, Ipu 4emy je jemad paja kareropuje M2la+, a npyru pan kareropuje M21. CxomaHo
ToMe, KoMucHja mpeanaxe HacraBHo-HayuHoMm Behy ®Dusuukor Qakynrera YHHBEp3UTETa Y
Beorpany na omoOpu jaBHy on0OpaHy Te3e:

»KoHTposmcana ¢pparmenranuja beces1oBuX 3paka y HeJIMHEAPHUM CpeuHamMa‘.

beorpan,

Komucnja:

np bophe CnacojeBuh, penoBHu podecop
®wusznukor ¢akynrera y beorpany

np Cynuuiia EnezoBuh-Xayuh, penosau npodecop
®dusnukor ¢pakynrera y beorpamy

ap Hejan TumorujeBuh, Hay4HU CaBEeTHUK
HucTuTyTa 32 MyJITHANCIUIUIMHAPHA HCTpaXKUBama y beorpamy



