HACTABHO-HAYYHOM BEhY ®U3NYKOI" ®AKVIITETA YHUBEP3UTETA ¥V
BEOI'PALTY

I[Mlomro cmo wa VIl cemunum HactBano-mayunor Beha ®wusmukor Qakynrera
Yuusep3uteta y beorpany oapskanoj 26. jyna 2024. ronune oapehenu 3a wianoBe Komucuje 3a
IpUIIpeMy u3BeITaja o Jokropckom pany ,, JUJATHOCTUKA AHAJIMTUYKUX THHABUX
MNPAXKIBEBBA METOAOM OIITUYKE EMUCHOHE CIIEKTPOCKOIIMJE® u3 nayune
obnactu ®dus3uKa jOHW30BAHOT raca W Imiasme, kojy je kanmuaar Huxommun B. Heamh mpemao
®dusnukoMm Pakynrery y beorpany 17. jyna 2024. ronune, nogHocumo cieachu

PEDOEPAT

1 OCHOBHI/I nmojaamnum o KaHIII/IIlaTy
1.1 Buorpadcku noxamu

Huxonun (Bykammu) Henuh je pohen 27.oxtobpa 1995. rogune y beorpany. ['mmuasujy
Jesnumup JloBuh® 3aBpmmo je y Cjenumm 2014. rogune. Mcre roaumHe je ymucao OCHOBHE
akajgeMcke cryamje Ha Dum3mukoMm ¢akynrery YHuBepsutera y beorpamy, cmep ,,Teopujcka u
excriepuMenTaiHa ¢usuka“, koje je 3aBpmmo 2018. ronuHe ca nmpoceyHoM oleHoM 8,68 (ocam u
68/100). Hakon Tora je ymucao macTep akaJeMCKe CTYAHMje Ha KOjUMa je IOJIOKHUO CBE HCITUTE
npensulere nporpamom cryauja ca oueHom 10 (mecer u 0/100). Macrtep pan, moJa Ha3UBOM:
,,EKCTIEpIMEHTAIIHO TIpoy4yaBame oO0iuKa crekrpanHux juHuja Ne Il y mpukaromHoj obiactu
aOHOPMAJIHOI TUHABOI MPAXKHEHA™, je ypaguo IMOoA MEHTOpCTBOM mpodecopa ap Dopha
Cnacojepuha u oxopanmo ra ca omneHoMm 10 y cenremOpy 2019. roaune. JIoOMTHUK je Harpazie
"IIpod. ap Jbybomup ThupkoBuh", xojom ce Harpahyje HajOobH MacTep paa oAOpameH Ha
OusnykoM (QaxkyaTeTy y TOKY je[HE ILIKOJICKE akajemcke roauHe. Y okroopy 2019. romune ce
yIHcao Ha JOKTOPCKE akageMcke cTyauje Ha Pu3ndkoM (akyaTeTy U CBE UCIHTE Ha CTYIH]CKOM
Iporpamy InoyioxkHo je ca oueHom 10 (mecer).

On oxTo6pa 2018. roguHe akTuBaH je wiaH Jlaboparopuje 3a ClIeKTPOCKONHU]Y €IeKTPUUHUX
racHUX npaxmema duznukor axkynreta, YHuBep3utera y beorpany, a on janyapa 2020. rogune
je 3amocineH Ha ®uznukoM (akynrery, YHHUBep3uTeTra y beorpany kao ucTpakubad NpUIpPaBHUK.
Opn HoBeMOpa 2022. roauHE je y 3Bamby UCTPAKMBAy CapaJHUK.

VY mepuony 2019-2021. ronune aytop yuecTByje y Hu3Bohemy HacraBe Ha DuU3NUYKOM
(dakynTeTy Kao capaJHUK Y HAacTaBH Ha Mpeamerty ,Jlaboparopuja pusuke 1 (excriepuMeHTaIHE
BexkOe). Takohe, mkoncke 2022/2023. rogune Ha PusmukoMm ¢akynTery je OMO aHraKoBaH 3a
n3BOhemEe EKCIIEpUMEHTATHUX BekOM 3a mnpeamere ,,Ousuka yBpcTor crama“ u ,,dOuzmka
jonmzoBanux racoma“. Illkoncke 2020/2021. romuHe ydecTByje y H3BOhewmY M IpHIpPEMamby
PauyHCKUX U eKCIEpUMEHTATHUX BeXOu 3a npeamer ,,Ousuka* Ha [lossonpuspennom dakynrery,
VYuusepsutera y beorpagy. On okto6pa 2021. ronune, rna cBe A0 AaHAC, aHTAKOBaH je Y U3Bohemy
pPauyHCKUX U EKCIIepUMEHTATHUX BexOu Ha mnpeamery , Ousuka A“ Ha BojHO] akazemuju,
VYuusepsutera Ondpane.

1.2  HayyHa aKTMBHOCT

Hayune akTuBHOCTH ayTopa 0/1BHjajy ce y oOnactu Pu3MKa jOHU30BaHOT raca u miasme. 1o
caJa je MMao 3HauajHe HaydHE pe3ylTare Koju Ccy oljaBjbeHU Yy 9 (nmeBeT) pamoBa y Bojachum
mehynapoaaum Hayunum vacornmcuMma ca SCI (Science Citation Index) smcte ca IMPACT (IF)
dakTopom Behum ox 1 (jeman) m To 1Ba paga y yacomucuma karteropuje M21la, tpu pama y M21,
jeman pag y M22 u tpu pana y M23. CBa ucTtpakuBama, YMju Cy pPe3y/ITaTH NMPUKa3aHU HA BUIIIE
MelhyHapoaHuX KoH(pepeHIrja, u3BpIieHa cy Ha Ouszndkom dakynaTeTy, YHUBep3urtera y beorpany
y JlaGopatopuju 3a CIIEKTPOCKOIN]Y eNEKTPUYHUX FaCHUX Mpaxmema u Jlaboparopuju 3a pu3nKy
JjoHM30BaHUX TacoBa. Ha OCHOBYy Hay4HHMX pe3ysTara TMOCTHTHYTHX Yy MmiKojicko] 2021/2022



aKaJIeMCKOj] TOAMHHU, ayTop je noOutHuk ['omgumme Harpage dusuukor Qakynrera 3a Mmiajae
UCTpa)KUBaye.

Temy mokropcke aucepranyje ,,JIMjarHOCTHKa aHATUTUYKUX TUHABUX MPAKIHEHA METOIOM
ONTUYKE EMHUCHOHE CIEKTPOCKONHje* ayTop je oAOpaHHo Ipel KOJIETHjyMOM JOKTOPCKHUX CTYAMja
@dwusuukor dakynrera 15. jyna 2022. rogune. Tume je HCITYHHO YCIIOB Jia IPUjaBU TEMY TOKTOPCKE
muceptanuje HacraBHo-mayuyHom Behy ®wusnukor daxynrera, koje je, Ha IX cemnunu onpkaHoj
29. jyna 2022. rogune, onpenwio Komuchjy 3a OLEHY HMCHYHEHOCTH YCJIOBAa U OINpPABIAHOCTH
MpeIoKEeHe TeMe U oApehuBame MEHTOpa 3a M3paay MOKTOPCKE AHMCEpTallvje, YMju j& U3BEIITa]
ycBojeH Ha X cennuny, 14. cenremOpa 2022. roause.

2 Onuc npexaror paaa
2.1 OcHOBHHU moaAIU

Na X cennunm HacraBHo-HayyHor Beha ®usuukor ¢akynrera onpikanoj 14. centemOpa
2022. roguHe. 3a MEHTOpa 3a M3pajay JOKTOpCKe mucepranuje oapehen je np Huxona MBanosuh,
KOjH je 3aIloclieH Yy HaCTaBHOM 3Bamy JolieHTa Ha [lossonpuBpeanom QaxkynTeTy, YHUBEp3UTETa y
Beorpany, u xoju WcIymaBa CBe YCIOBE 3a 00aBibame T€ (PyHKIMje MpOmHcaHe MPAaBUIHUKOM O
JOKTOPCKUM CTyAMjaMa U 0A0paHu JOKTopcke auceptanuje Guznukor akynrera, YHUBEP3UTETA y
beorpany. lou. np Hukona MBanoBuh uma 12 o6jaBspeHunx panoBa ca SCI nucre u3 yxe HaydyHe
obnactu (hM3WKe JOHM30BAHOT Taca M IiasMe y rnocieamux 10 roguHa, ox yera 8 y mocieqmux 5
roguHa y Bojehum MelhyHapoaHum wyacomucuM (moj BojaehuM MelhyHapoaHMM dYacomucuma
nojipa3yMeBajy ce 4Yacomucu 4dju je umnakt ¢akrop Behu ox 1). IMopen momn. ap Huxone
WBanoBuha, y wucTpakuBamMMa 4YHUjU CYy pE3YJITaTH MPUKA3aHU Yy JIOKTOPCKO] IUCEpTalUjH,
y4ecTBOBaJIM Cy wiaHoBH JlaGoparopuje 3a CIEKTPOCKOINHW]Y EIEKTPUYHUX TaCHUX MPaKbHEHba,
akagemuk npod. emepuryc np Huxona Komesuh, npod. np Mean Bunenosuh u mpod. ap Hophe
CmacojeBuh, Koju je KaHAUAATY OO U MEHTOP IOKTOPCKUX CTY/H]a.

Pagnu npumepak TOKTOpCKe JucepTaluje, Kojy je ayrop npeaao HacraBHo-HayuHoMm Behy
®dusnukor dakynrera, cactoju ce ox 71 crpane A4 ¢opmara kymaHor Tekcta (0e3 HaclOBHE
CTpaHe, 3axBaJHUIIE, CaK€TKa Ha CPIICKOM M EHIJIECKOM JE€3UKy, cajpxaja, NpUiora, JIHUCTe
kopuitheHe nTuTepaType, ayTopose Onorpaduje u u3jaBa) U HalKMcaHa je€ Ha CPIICKOM je3UKY (IMCMO
hupmiuna). Tekct JOKTOpcke qucepTaiuje, KOju je Mo/eJbeH Ha MeT MoraBiba, caapxu 4 tadene u
46 cnuka, a y IuTepaTypu je HaBeneHo 155 pedepeniu.

Haxon mro je enekrpoHcka gopma auceprainuje Ouia noctaBbeHa Ha miatgopmy ValTez
PauyHcKkor ieHTpa YHUBEp3HUTETA, I/Ie C€ BPIIHM MMPOBEPA OPUTHHATHOCTH UCEpPTAIHje Y CKIIaTy ca
[TpaBunHMKOM YHUBEp3UTETa, Yy NPUIIOTY OBOI pedepara MPUIIOKEH jeé W3BELITa] O MOMEHYTO]
BAIMJAIMjH JOKTOpCKe nucepranuje. Ha ocHoBy IlpaBunHMKa O TOCTYNKY TpoBepe
OPUTMHAJIHOCTH JOKTOPCKUX JAUCEepTalMja Koje ce OpaHe Ha YHuUBep3uTeTy y beorpany u Hanasza y
u3BemTajy u3 nporpama iThenticate kojuM je H3BpIIEHAa MPOBEpa OPUTHHATHOCTH JOKTOPCKE
JHcepTalyje KOHCTAaTOBaHO je na yTBpheHo moxaynapame Tekcrta usHocu 9%. Ha ocHoBy u3jaBe
MEHTOpa OBaj CTEIeH MOYIapHOCTH TOCIEINIA je. Yumama, TUYHUX UMeHd, Oudauozpagickux
nooamaka o Kopuuthenoj tumepamypu, m3e. OnuwimMux mecma u nO0AMaKkd, Kao U NPemxooHo
HYOIUKOBAHUX pe3yimama O0OKMOPAHOOUX UCMPAXHCUEAIbA, KOJU CY HPOUCHEKIU U3 1be2o6e
oucepmauuje), To je y ckiany ca wianom 9. IlpaBuiHuka.

Ha ocHoBy cBera m3Heror, a y ckiagy ca wiaHoM 8. craB 2. IIpaBuiHMKa O mOCTynKy
IIPOBEpE OPUTHHAIHOCTU JOKTOPCKUX JAUCEpTaluja Koje ce OpaHe Ha YHuBep3utery y beorpany,
MEHTOp j& KOHCTAaTOBAao Ja M3BEIITa] YKa3yje Ha OPUTHMHAIHOCT JOKTOPCKE JucepTaluje, Te Ja ce
MPONMCAHU MOCTYNAK MPUIPEME 3a eHY 0JJ0paHy MOXe HaCTaBUTH.

2.2 IIpeamer 1 UL paaa

Tumana npaxmema (TII), mopen Tora mTo ce KOPUCTE KA0 CTaHIAPIHHU W3BOPH MOOYE 3a
KBAaHTUTATUBHY M KBAJUTATUBHY CIEKTPAJHy aHAIW3y, MMajy CBOj€ NPUMEHE Yy Pa3IuYUTUM
aHanmuTHIKUM TexHukama. Kox m3Bopa TIl-a koju ce KopucTe y aHATMTHYKE CBpXE, Karoaa je



KOHCTpYHCaHa OJf MaTepHujajia 4Mju ce cacTaB aHaiusupa. [lpuiamkom OomOapioBama Karoje
gyecTuIlaMa TuiasMe (MpeTeXHo Op3uM aToMMMa W jOHMMA), J0JIa3d 10 pacIpIivBama (€HTJI.
sputtering) aroma xatomHor marepujana. OBH aTOMHU Cy HOJJIOKHH HIMPOKOM CIEKTPY CyIapHHX
nporieca (€JaCTUYHUX U HeeJaCTHYHHMX, HAPOUUTO JOHHM3AIMje U eKCIHTaIuje), mTo u3Bope TII1-a
YUHW KOPUCHUM 3a TPUMEHY KoJ MaceHe crekrpomerpuje (MC; eHrim. mass spectrometry),
ontruuke emucuone crekrpockonuje (OEC; enrm. optical emission spectroscopy), aToOMcCKe
aricoprimone  cnektpockonuje (AAC; eHrn. atomic absorption spectroscopy) M aToMCKe
¢dbayopecrientHe criektpockonuje (ADC; enrn. atomic fluorescence spectroscopy). 300r Beauke
npumMene n3Bopa TIl-a, BUX0BO MpoyyaBame U AUjarHOCTHKA CYy OJ1 BEJIMKOT 3Ha4aja.

M3Bopu TII-a ce obuuno mpaBe mo yrieay Ha cragaapaHu Grimm-—oB H3BOP KOjU
NpeAcTaB/ba jelaH OJ OCHOBHHX THIIOBAa 3a KOMEpIUjalHE EMHUCHOHE MHCTPYMEHTE.
HajjennocraBHMju 1 HajjepTUHUJU pexuM paja je jenHocMepHH (eHri. Direct current, DC) pexum.
Hanonu y omicery ox 500 V mo 1500 V, najy jaunHe eJIeKTpUYHUX CTPYyja y PACIIOHY O] HEKOIHKO
MA JI0 HEKOJIMKO CTOTHHA MA, y 3aBUCHOCTH OJ] IPUTUCKA U KOH(DUTYpaIije Ipaximbema. [ TaBHu
HEJO0CTaTaK jeTHOCMEpHE MmoOyae cranmaapaHor Grimm-—oBOr M3BOpa OriieJa ce y HeMoryhHOCTH
aHaJM3e y30paka KOju HUCY MPOBOAHHU. 300T OBOT HEIOCTATKA, TOKOM TOCIIC/E JACICHU]E Ce CBE
BUIlle KOpUCTH paano—¢ppekBeHTtHa modyma (enrn. Radio-frequency, RF). Kox cranmapaHor
Grimm-—oBor au3ajHa, aHOJa M KaToja Ce Haja3e Ha BeOMa MaJjloj yIa/beHOCTH (MarmbO0j O TyKHHE
MPUKATOHE 00IACTH) TAKO Ja je MPaXmEeHhe OTPAaHMYCHO HA YHYTPAIIKOCT aHONE U CY)KEHO Ha
n00po AeduHMCaHH €0 MOBPIIMHE KaToje, Ia Kao TaKaB CIajia y IPyIy ,,0TeKaHUX " THHABUX
npaxmema. CMambeheM pacTojama u3Mel)y enekTpoja WM CHHUKABambeM NPUTHUCKA CMambyje ce
e(pUKACHOCT jJOHH3AIMje y CyJaprMa €JICKTPOHA ca aTOMHMa W MOJICKYJIUMa raca. 3a oJpKaBarme
NpaXmHEekha HEONXOAHW Cy BHCOKM HAmoHM wu3Mel)y enekTpoga, duMe ce yiaasu y PpPexuM
abHopmanHor TumaBor npaxmema (ATII-a). ¥ ATII nema ycnoBa 3a (opmupame MO3UTHBHOT
cTy0a M jacHO ce youaBajy caMo mpukartoaHa oosact (enri. cathode sheath) u ob6iact HeraTuBHOT
cBeTJbema (eHrII. negative glow). Koa crangapanor Grimm—oBOT U3BOpa CIIEKPOCKOTICKA CHUMAaHa
C€ MOTYy BPIIHMTH CaMO ca Kpaja Mpaxmema (€HIJ. end—on), YnMe ce MPUKYIJba 3pavyemhe U3 CBUX
o0acTu mpakmbema (MPUKATOAHE 00JIaCTH U HETaTUBHOT CBETJhEHHA).

VY JlabopaTopuju 3a CHEKTPOCKONH]Y EIEKTPUYHUX TaCHUX Npaxmema Ha DOU3nIKkoM
dakynrery, YHuBep3utera y beorpaay, MmocToju Iyroroiuiinma Tpaaullidja CIEKTPOCKOICKOT
npoyudaBawka MoaugukoBaHor Grimm-—oBor u3zBopa ATII-a koju cy mnpemnoxuiun Fereira u
capagHuIM, a KacHuje nopamwin Kypauma u capagaumm. [IpenHoOCT oBor am3ajHa je TO LITO Ce
CTIEKTPOCKOIICKA CHIMamba OCHM Ca Kpaja MpaXikbeha MOTY BPIIUTH U Ca CTpaHE NMPaXmberma (SHTII.
side—on), mTo omoryhaBa TUPEKTHY aHAIM3y 3pavera KOje M0Ta3W W3 MPUKATOAHE OOJACTH U
00JIaCTH HEraTUBHOT CBETJHEHHA.

Crangapaau Grimm-—oB u3Bop TIl-a je manac jemaH o OCHOBHUX THMIIOBA M3BOpA 32 MHOTE
KOMEpIIHjaJlHe UHCTPYMEHTE KOJH C€ KOPHUCTE Y aHAIUTUYKE CBPXE, KaKO y UHAYCTPUJU TAaKO H Y
naboparopujckuM UcTpaxuBamuMa. CazHama 0 MOryhuM IpuMeHaMa J0JaTHO MOTHBHIILY J1a ce ca
cranoBumTa OEC HcTpaknBama HaCTaBe W Jia C€ MPYXKH JOMPUHOC JTHjarHOCTHUIM €JIEMEHTapHHUX
mpoleca 1 Kapakrepuctiuka Grimm—oBOT U3BOpa MPaAKIHEHA.

Kao mro je Beh cmomenyro, kon cranmapHor Grimm—oOBOr U3BOpa MPAKHEHA,
CIEKTPOCKOIICKA CHIMama CE MOTY BPIIUTH CaMO ca Kpaja U3BOpa Mpakmkbemha YUMe Ce MPUKYILIba
3payeme U3 CBUX 00JIACTH Mpaxmema (MPUKATOgHE 00JIaCTH M HETaTUBHOT CBETJhera). Ha Taj
HayMH ce (QopMHUpa HMHTErpajHa CIMKa Mpaxmema. llocTaBba ce MUTame, Ja JId Ce TaKBUM
CIIEKTPOCKOIICKMM TIocMaTpameM (rieaajyhu ,,u3a* 0061acTi HETaTUBHOT CBETJbEHA) MOTY OTKPUTH
HEKH O] MapameTapa mnpukaroane obOmactu? [lpyxkame OAroBopa Ha IMOCTABJHEHO IMHUTABE €
3alpaBoO, KakKO eKCIePUMEHTAIHH TakKO0 W TEOPHjCKH IIMJb HCTPaKHBama OBE JOKTOPCKE
JUcepTaiyje.

[TocenoBameM HEONXOIHE OMpEME 3a pealHn3alrjy MOCTaB/EHUX 3ajaTaka, MPUCTYIHIO Ce
EKCIIEPUMEHTATHIM MepemruMa, o0paau pe3yiaTaTa ¥ HUXOBO] aHAIM3HU. Pe3ynTaTH HEKUX O
UCTPaXHBama Cy IyOJMKOBAHU Y TPU pajia Y EMUHCHTHUM Mel)yHapoaHUM yacomucuMa, a JeTajbu



EKCIIEPUMEHTa W CBU pE3YJITaTH U JAHUCKYCHj€ CYy CYMHpPaHH Yy MaTepHjally OBE ITOKTOPCKE
JTUcepTaImje.

2.3  Ilyoaumxanuje

Hayunu pagoBu Be3aHu 3a Mpeaary JOKTOPCKY JUCEPTAIU]y y KOjuMa je KaHauaaT Boaehu
ayTOp U KOjU HUCY KOpUIITheHH y PYTUM JTOKTOPCKUM JTUCEepTaIjaMa;

1) N. V. Nedié¢, N. V. Ivanovi¢, I. R. Videnovi¢, Dj Spasojevi¢ and N. Konjevi¢, Journal of
Analytical Atomic Spectrometry, (2022), 37, 1318-1326,
https://dx.doi.org/10.1039/D2JA00109H; ISSN: 0267-9477, IF: 4.351, M21, 2 uurara
(camoruTaTH Cy UCKJbYUYCHH; U3BOP SCOPUS);

2) N.V.Nedié, N. V. Ivanovi¢,I. R. Videnovi¢ and Dj. Spasojevi¢, Eur. Phys. J. D, (2023), 77,
Article number 5, https://doi.org/10.1140/epjd/s10053-022-00587-0; ISSN: 1434-6060, IF:
1.8, M23, 1 iurar (caMouTaTH Cy HCKJbYUCHH; U3BOP SCOPUS).

Hayunu pan u3 JOKTOpPCKE AucepTanuje y KoMe KaHIuaaT HUje Bojaehu ayTop aid y 4ujoj
peanu3alyju je aKTUBHO y4YeCTBOBAO, MOYEBIIH OJi CKCICPUMEHTAIHUX UCTPAKMBama Ia CBE JIO
MUcama CaMoT TEKCTa paja:

1) N. V. lIvanovi¢, N. V. Nedié, I. R. Videnovi¢, Dj. Spasojevi¢, and N.Konjevic,
Spectrochimica Acta—Part B Atomic Spectroscopy, (2023), 208, Article number 106775,
https://doi.org/10.1016/j.sab.2023.106775; ISSN: 0584-8547, IF: 3.662, M21, O uurara
(camMonUTaTH Cy UCKJbYUEHH; H3BOP SCOPUS).

2.4  Tlperjea HAYYHUX pe3yaTaTa U3JI0KEHUX Y TOKTOPCKOj TUCEPTALMjH

VY OKTOPCKO] AMCEpTAlUjU Cy H3JIOKEHH pPE3yITaTH CIIEKTPOCKOICKUX HCTPAKHUBAMbA
cranfapAHor Grimm—oBOr aGHOPMAJTHOT THH-ABOT MPaXHbEHha, U3BOpa KOJU CE€ YECTO KOPUCTH Y
AQHAJIMTUYKO] CHEKTPOCKONHUJU M KOJI KOra MOCTOjU MOTYhHOCT ONTHYKOI MOCMaTpama camo ca
Kpaja M3BOpa MpaXKmhema Tj. HOPMAIHO Ha MOBPIIMHY KaToje (y3opka). ['maBHM 10 JOKTOpCKe
aucepranyje nocBeheH je pa3Bojy HOBE METOJIE 3a IPOLEHY HEKHUX O] IapameTrapa IMpHUKaTOIHE
obnactu crangapaHor Grimm—osor ATII-a, koja ce ¢popmupa ucnpesa NOBPIIMHE KAaTOJE U Koja je
,,CAKpHBEHA*" W32 WHTEH3MBHOT CBETJIIOCHOT 3pauema M3 OO0JacTH HETaTHBHOT CBETJhEHA.
HezaBucHo oj Tora mro NHOCTOjeé MHOTa HCTpa)kuBamkba W MeToje Oa3upaHe Ha Beoma J100po
MIO3HATOM M JIyTO U3y4yaBaHoM Stark—oBoM edekTy, mpema ca3HambuMa ayTopa U KOMHUCH]e 110 NPBU
IyT je pa3BUjeHa HOBAa METO/A 3a MPOLIEHY MAKCUMAJIHE JaylHE €JIEKTPUYHOT M0Jba Y IPUKATOJIHO]
obnactu cranaapanor Grimm—oBor uzBopa ATII—-a koja 10 cafa HUje MPUMEHEHA 3a TUJarHOCTUKY
TaKBOT MPAXKHEHA.

3a noTtpebe ncTpakMBamwa UCKopulrheHa je npeaHocT MoaudukoBaHor Grimm—oBOI U3BOpa
ATIl—a, xoju omoryhaBa u ONTHYKa [MOCMAaTpama ca CTpaHE M3BOpa MPAXHIEHha Tj. MapajesHo ca
MOBPIIMHOM KaTo/e, a HOPMAJTHO Ha OCY MPaXmkemka, YMME Ce MOXKE M3BPIIMTH MOjeTHHHAYHO U
HE3aBUCHO MCTPaKMBamhE CBUX 00JacTH Mpaxmema (IIPUKATOIHE 00JACTH U 00JIACTH HEraTUBHOT
CBETJbEHHA), MOJI IPETIOCTABKOM JIa C€ M3BENICHH 3aKJbY4IM OJHOCE W Ha craHaapaHu Grimm-—oB
M3BOP Ca OMNIIMjOM CIIEKTPOCKOTICKOT TOCMAaTPama CaMo ca Kpaja mpaxmbemna.

Stark—oBo nename 1 MIOMepame CHEPrHjCKUX HUBOA Y €JICKTPHUYHOM I0JbY KOj€ j€ MPUCYTHO y
NpUKaTo/IHO] o0nacTu ozapehyje 1ename U MoMepame CIEKTPAHUX JIMHHUjA IITO CE jaCHO MOXKe
nerekToBatu y side—on crekrpuma. Ca apyre cTpaHe, CIIEKTPOCKOIICKMM CHHUMamHMa ca Kpaja
M3BOPA MPAXKIbHEHa Ce MPUKYIIba 3pauehe U3 CBUX 00JIACTH MPaXKieha U Ha Taj HAaYMH ce popMupa
WHTETpaJIHA CIIMKa Mpaxmbema. Paznuunte Stark—oBe KOMITIOHEHTE, KOj€ HACTajy yciea Ienama U
NoMepama CHEeKTPAIHUX JIMHUja aToMa HEOHa, aproHa M Xellujyma, ce Takohe ojpakaBajy U y
end—on criekTpuMa Kao KapakTepHCTHYHA TPOLIMPEHa KpHiia JIMHUja ¥ TIOMepama U Ienama Ka
BehuM TanacHUM TyKWHaMa (L[PBEHU TIOMEPa)).

3a mect Ne | u yetnpu Ar | cnekTpanHe JduHHUjE, KO KOJUX j€ y MPUKATOAHO] 00JacTH Y
HaBE/ICHUM EKCIIEPUMEHTAIHUM YCIOBHMa YOWbHMBA jeIHOKOMIOHEHTHa Stark—oBa CTpYKTypa,
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https://www.scopus.com/sourceid/24532?origin=resultslist
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yCTaHOBJbEHA je cTaOmiHa JuHepaHa kopenanuja usmely side—on AAs momepaja 3abenexeHUuX Ha
MO3UIIMjH TI€ j€ M3MEpeHa MAaKCUMajHa jadyuHa eJIEKTPUYHOT MOJba Emax Y MPUKATOIHO] 00J1acTH
NpaXmemba U KapakrepucTuuHux end—on Al nomepaja (Nedi¢ et al., Journal of Analytical Atomic
Spectrometry, 2022). Koedunujent nuaeapHe kopenanuje, K=Als/Ale, je oapehen 3a cBaky
UCIHUTHBAHY CICKTPAIHY JIMHH]Y TOjeAMHAYHO, KA0O U 3a 3ajeIHUYKE BPEJIHOCTH KoeduinjeHaTa Kye
U Kar, 10OHjeHEe aHAIM30M LEJIOI CeTa JIMHUja 3ajelHO, U 3aK/by4CHO je Ja ce J00po Claxy ca
CpeAmUM BpEeTHOCTUMA T10jeIHUNYaHuX KoeduirjeHaTa kopenanuje auanja. Ilosnasajyhu BpeaHocT
Koehummjenta kopenanuje K 3a oapelheHy CHeKTpalHy JHHHA]Y U BPEIHOCT U3MepeHor end—on Alg
moMepaja Moxe ce u3padyHatHm BpemaHocT side—on A)s momepaja. Tpeba Harmacutd nga je
ucrMTHBamke yTunaja Stark—oBor edekra Ha UCTpaXMBaHE CIEKTPAJHE JMHUjE aTOMa HEOHA U
aproHa, OMO MpeaMeT HUCTPAXKHUBaWa JAPYTHX ayTopa, YUjU Cy pe3yiaTaTH HUCKOpUIINEHH y OBOM
pany. Haume, y TUM ucTpakuBamuMma cy npoHahene kopemanuje usmehy oapehenux Stark—oBux
NoMepaja CIeKTPAIHUX JIMHUja U BPEAHOCTH jaulHE eNEKTPUYHOT 10Jba, Koje oMoryhasajy za ce Ha
OCHOBY TIO3HAaTe BPEIHOCTH Als IMoMepaja MPOLEHU BPEIHOCT MAKCHMAIIHE jaunHE CICKTPUYHOT
1oJba y MPUKATOIHO] oOnacTu. KoHauHO, MOXeE ce 3aKJbYUUTH Ja je oHyheHa jeTHoCcTaBHa MeToaa
KOJOM C€ Ha OCHOBY IT03HATE BpeaIHOCTU A, TOMEpAja, KOjU je U3MEPEH Ko Mpoduiia CeKTpaTHUX
TUHMja JO0OMjEeHMX CHHMAameM ca Kpaja H3BOpa MPaKmbEHha, MOXKE IPOLEHUTH BPEIHOCT
MaKCHMajHe jaulHe eJEKTPUYHOI IoJhba y mpukaroaHoj odbmactu. Ilopex Ttora, momyhen je
popadyH Ha OCHOBY KOj€r, MPETIOCTaBibajyhu yoOudajeHy JTMHeapHy pacroieny eIeKTPHIHOT
nojba y MPHUKATOMHO] OO0JIaCTH NpaKiema, I03HaBajyhu BpeIHOCT MaKCUMallHE jayrHe
ENIEKTPUYHOT T0Jba Emax M YKYMHHM pajiHM HaloH Npaxmema U, ce MOoXe MpOLEHUTH Jy:KHHA
npukaroHe oodnactu de.

Kao mTo je HamomeHyTo, 3a TOTpeOe HCTpaXMBamka IPOICHE MaKCHUMallHEe jadrHe
SNEKTHYHOT TI0Jba y TPUKATOIHO] O0JIACTH HAa OCHOBY CeTa CHEKTPAJHMX JMHHWja HEOHAa U aproHa,
OWJIO je HEOIXOJHO TMO3HaBame Kopemanuja m3mehy Stark—oBux momepaja m BpemHOCTH jaunHE
eJIEKTPUYHOI' T0Jba, IITO j€ 3a CBE JMHHje OWJIO TO3HATO OCHUM 3a CIEKTPaJHy JHMHUJY
Ar 1 517,753 nm, 300r 4era je cipoBe/IeHO MOCeOHO UCTpakuBambe yTuilaja Stark—oBor edexra Ha
npopune nomeHyre aproHoBe crektanHe suHuje (Nedi¢ et al, Eur. Phys. J. D, 2023).
[TocmaTpame mpodriia criekTpaiHe JUHHU]E j€ U3BPILIECHO ca CTPaHE Tj. MapajeTHO ca MOBPIIMHOM
KaToJle, Ha pa3IMYMTUM MOo3MIIMjaMa y MPUKaToAHOoj obsnactu abHopMmanHor Grimm—oBor ATII-a y
yucTOM aproHy. JloOWjeHHn CHeKTpH Cy yKazaiu Ha Stark—oB LpBeHHM Momepaj KOju ce cMamyje
yJajbaBambeM O/l MOBPIIMHE KaTOAE U CMAKBCHEM JaUMHE €JIEKTPUYHOT 10Jba. 3a eJeKTpUYHa 10Jba
mHaa 15 kV/cm, npodunm nuHMja MaHUECTyjy jJacHO CIEKTPAJHO pa3aBajambe wusMmehy
MIOMEPEHUX U HEITOMEPEeHUX KOMIIOHEHTH JMHHUje, oMoryhaBajyhu jenHocTtaBHa Mepemwa rnomepaja,
JOK Cy 3a HWXa Mojka Mamu Strak—oBu mnomepaju oxapehuBaHu (¢uToBameM Mpoduiia
oarosapajyhoMm mozenHoM (QyHKIMjoM. JaunMHa eNeKTPUYHOr MoJba ojpehHBaHa je HEe3aBHCHO Ha
ocHoBy mnpopuna Ar I 537,349 nm cnexrpanHe nuHuje. HakoH aHanmmuze o0ujeHUX
eKCIIepUMEHTAIHUX TI0J[aTaka JOLUIO Cce JI0 3ak/byuyka Ja ce kopenamnuja usmely Stark—oBux
noMepaja tamacHor 6poja Ar | 517,753 nm criekTpaiHe JTUHHjE U jaunHe eNeKTPUIHOT T10Jha MOXKE
MPEJCTaBUTH JETHOCTABHOM KBaJPaTHOM (YHKIIHjOM, Av=CE? tne C NpeJcTaB/ba KOe(UIIHjeHT
kopenarje. BpenHoct xoedpummjenta C ce 1o6uja ynpaBo u3 (puTa eKCICPUMEHTATHUX 10/1aTaka
MIOMEHYTOM KBaJlpaTHOM (yHKIMjoM. Ha OBaj Ha4MH je MpOIIMpEeHa JIMCTA CIEKTPaTHUX JIMHUja
aproHa Koje ce MOT'y HCKOPHUCTHTH Kao HemepTypOyjyha meToja 3a AMjarHOCTUKY MNPUKATOIHE
00JIaCTH MPaKmHEHA.

OcuM clieKTpaJlHUX JIMHUja HEOHA U aproHa Koje MCI0JbaBajy jeIHOKOMIIOHEHTHY Stark—oBy
CTPYKTYpY, MPUKa3aHU Cy pe3yJiTaTH AWjarHOCTHKE mpukatogHe obmactu Grimm-—osor ATII y
grictoM HeoHy kopumhereM Ne | 503,775 nm u Ne | 508,038 nm crekrpaiHux JHHU]jA, KOje
MPUIIAAA)y UCTOM MYITHIUIETY U KOj€ C€ Y MPHUCYCTBY €JIEKTPUYHOT IM0Jba MOHAIIA]y CIUYHO Tj.
uMajy BHIIEKOMIOHEHTHY Stark—oBy crpyktypy (Ivanovié¢ et al., Spectrochimica Acta—Part B
Atomic Spectroscopy, 2023). Pesynratu cy nooujenn kopuctehu cranmapaaud Grimm—oB u3Bop
MpaXkKmkema ca JOCTYMHUM camMo end—on mocMatpameM U MoauukoBanu Grimm-—oB H3BOp KOjU
omoryhaBa kako end—on, Tako u Side—0N ONTUYKH MPHUCTYIT TPAKHCHY.



Caumamem Hemonapu3oBanux Side—on mpodmma Ne | 503,775 nm u Ne | 508,038 nm
CIEKTpaTHUX JIMHUja Ha Pa3IMYMTUM TO3UIMjaMa y MPUKATOIHO] O00NIaCTH JACTEKTOBAHO j€ BHUIIE
Stark—oBuX KOMIIOHEHTH (CIIEKTpalHE JIMHHjE TIOKa3yjy M IOMEpame M LEMalke Yy MPHCYCTBY
€JIEKTPUYHOT 110Jba), 300r Yera ce paju NperusHujer onrca npoduia mpuMeHuIa nojiapu3anuoHa
cnektpockonuja. Ha mo3unmjama Onm3y MOBpIIMHE KaTonE, I/I€ je jadyMHa eNEKTPUYHOT MO0Jba Y
MIPUKATOIHO] 00sacT HajBeha, neTeKToBaHE Cy TPH G U JBE T KOMIIOHEHTE, YHjH CE€ OTHCAK JaCHO
npumMehyje Ha Hemojapu3oBaHMM mpodminMma. 3a o0e CheKTpajaHe JUHHje, yCTAaHOBJbEHA je
KBaJpaTHa Kopenaiuja usmely Stark—oBux momepaja TamacHor Opoja HajUHTEH3UBHHUJHX G H T
KOMITOHCHTH H ja4WHE EJICKTPUYHOT I10Jha, Av=CE’, u Ha OCHOBY (UTa EKCIIEPUMECHTATHUX TayaKa
KBaapaTHOM (YHKIHjOM J00HjeHE Cy BpeaHoCTH Koeduiujenara kopenamuje C(o) u C(n).

CHumameM ca Kpaja U3BOpa MPakXmbeha MPUKYIJbA CE 3pauehe U3 JIBE 00JIACTH MPAKILCHA,
00J1acTH HEeraTHBHOI CBETJbEHha U IpHKaTogHe obyact. Mako y end—-on npoduiima criekTpaiHux
muarja Ne | 503,775 nm u Ne | 508,038 nm nmomuHupa MHTCH3MBHA [IEHTpaHA KOMIIOHEHTA KOja
NOTUYE U3 00JIACTM HEraTHMBHOI CBETJbEHA, LIMPOKA LPBEHA KpHJIa Ca JaCHO M3PaK€HUM MUKOM
(JIOKaJTHUM MaKCHUMYMOM) MOTHYY O] cynepro3uiuje Stark—oBHX ¢ KOMIIOHCHTH €MUTOBAaHHX W3
IpPUKATOHE O0JIACTH. 3a IIMPOKH OICEr Pa3IMYUTHX EKCHEpUMEHTAJIHUX YCIIoBa y o0a M3Bopa
MPaXHEHa UCTOBPEMEHO j€ U3BPILICHO HE3aBHCHO MPOLEHUBAKHE MAKCUMAITHE jJaYlHE EIEKTPHYHOT
nojba Emax mpukaTtomHe obnacTh M Meperme end—On momepaja CHEKTPaTHHX JHHHja Ale, KOjH
NPEJCTaBJbajy pacTojarbe u3Mel)y HermoMmepeHe IEHTpaJHe KOMIIOHEHTE W HAjUHTEH3WBHUjE
KOMIIOHEHT€ Ha IIOMEpEHOM J[ielly LpBeHMX Kpuia. Ha OCHOBY NpHKYIJbEHMX MOJaTaKa
YCTaHOBJbCHA j€ jEeHOCTAaBHA KBaJpaTHa Kopenamuwja w3Mmel)y oBHX BenwmunHa W onpeheH je
koepuuujeHT kopenamnuje Ce 3a 00e crnexrpanHe auHUje. OBUM HUCTPAXXKUBAKEM JOMYHEH j€ CKYI
HCOHOBUX JIMHU]jA YMjU C€ KapaKTEPUCTUYHHU MoMepaju y end—on mpoduimma MOry ToBe3aTu ca
MaKCHUMAaJTHOM jJa4MHOM EJIEKTPUYHOI' MoJba y NMpHKaToAHO] oOmactu. Crnekrpanne aunuje Ne |
503,775 nm u Ne | 508,038 nm moka3yjy mame Strak—oBe momepaje y OJHOCY Ha JApyre
UCIHUTUBAaHE JIMHMj€ HEOHa, alu uMajy Behe MHTEeH3UTeTe U O0Jbe H3pAKEHE MAKCHUMyME Y
pacriofield WHTEH3WUTETa INMUPOKMX I[PBEHUX KpWja JHHHUja, ITO OMOryhaBa YKJbydHBambe
HoJapu3alnoHe CcrekTpockonuje. JloOMjeHH CIMYHM OONHMIM CHEKTpaIHHX JHHHja end—on
CHAMAameM Yy CTaHIapAHOM U MoaupukoBaHoM Grimm-—oBoM H3BOpY Mpaxiema yKasyjy Ja ce
oarosapajyhu 3akJpyuliy 0lHOCE Ha 002 U3BOpPa MPAKEHEHA.

[Topen uctpaxxuBama y HEOHY U aproHy Kao paJiHUM TacOBHMa MpaXKmkhEemha KOju ce Hajuernthe
KOPUCTE Yy AaHAJIUTUYKO] CHEKTPOCKOIHUjH, Yy OBO] JOKTOPCKO] AMUCEpTAlMjU Cy MNpPHUKa3aHU U
pe3yiTaTH HCTpaXKUBamkba KOja C€ OJHOCE Ha TMPaXmEHme y YUCTOM XeNHjyMy 3HadajHa 3a
CIIEKTPOCKOIICKY THjarHOCTUKY NMpaXmbema M JAPYrHX BpCTa IJIa3MH. 3a MOTpede MCTpaKUBamba
aHamm3upanu ¢y end-on wm  side-on mpopmm He | 447,148 nm wu
He 1 492,193 nm cnekTpadHUX JIMHUja KOje ¢y 10OpO MO3HaTe y CHEKTPOCKOICKOj mpakcu. Ha
no3uuyjama y OJM3MHM MOBPIIMHE KaTo/le HA CHUMJbEHUM HENoJIapu30BaHuUM side—on npoduinnma
Cy TOpeJl HeloMepeHe LEHTpalHe KOMIIOHEHTE YOUYeHE JI03BOJbeHE U 3a0parmeHe KOMIIOHEHTE
JUHHUje ca moMepajuMa Ka BehuM, OTHOCHO Ka MamHUM TallaCHUM JIy’)KHMHaMa, PECHeKTHUBHO. Y
okBHpY end—on mpodumia CHEKTpaJHHX JIMHHja TMOpe] JAOMHHAHTHE IICHTpaJHE HEIOMEpeHe
KOMIIOHEHTE, YHja je CIIeKTpajHa NIMpUHA Ha TIOJOBMHM MakCHMyMa HEKOJHMKO ITyTa Beha on oHe
KOja je KapaKTepUCTHUYHA 32 HWHCTPYMEHTAJHU Mpo(pui, AETEKTOBAHO je O1aro acHUMETpUYHO
MPOIIMPEHE HA I[PBEHOM KPHWJIYy W MakCHUMyM Y PAacIoJield WHTEH3UTETa KOjH je y OIHOCY Ha
LEHTpaJIHy TajacHy MAYXXMHY H3paKeH Ha MambUM TalacCHUM JayXuHama. CHEeKTPOCKOIICKO
ocMaTpame ca Kpaja H3Bopa MPaKmkEma MoIpa3yMeBa HHTETPATHO PUKYIIhAke 3padeha U3 CBUX
00JIaCTH TpaXmbema, Ma jé Ha OCHOBY TOra 3aKJby4eHO Ja M3PaXEHH MAKCUMyM Ha MambHM
TaJacHUM JAyXKHMHaMa IOTHUYE O] 3pauera U3 MPUKATOAHE 00JIACTH, Tj.MPEJICTaB/ba CYNEePIIO3ULIN]y
G T0JIAPU30BAHOT 3payera 3a0pambeHUX KOMIIOHEHTH CIIEKTPAIHUX JIMHU]A.

3a MUPOKHU OMCET MPUMEHEHNX Pa3IMIUTHX yCIOBa MPpaXmkema yrnopehuBane cy BpeIHOCTH
pacrojama u3Mely IeHTpajHe HElOMEpPeHEe KOMIIOHEHTe M MaKCHMyMa pacIojielie WHTeH3UTETa
KOJH C€ T10jaBJbyj€ Ha MalbUM TaJIACHUM JTykKHHaMma Koj end—on npoduita, Ade, U pacTojame u3mehy
HAjUHTEH3UBHHUjE J03BOJbeHE KoMmmoHeHTe (ca Hajpehum Stark—oBuM momepajem) u 3a0pameHe



KOMIIOHEHTE KoJ side—on Hemojapu3oBaHOT NpoQuia CHUMJBEHOT Ha MO3UIMjU TJE je U3MEepeHa
MaKCUMallHa jadylHa eJICKTPUYHOT 1M0Jba Emax Y IPUKATOIHO] 007acTh mpaxmema, Aks. [Tokazano
ce J1a je 3aBUCHOCT Ads y OMHOCY Ha Al JIMHEApHA M J1a C€ Ha OCHOBY (PUTA €KCIICPUMEHTAITHUX
nojaTaka JuHeapHoM (QyHKIUjoM oxpehyje koeduimjeHT kopenauuje K. I[losnaajyhu BpemHocT
koehunmjenta K m Ale momepaja 3a HCIHMTHUBAHE CICKTPalHE JIMHUjC, HA OCHOBY JIMHEApHE
KOpeJialuje ce MOXKe NpPOIEHUTH BpPEAHOCT AAs TOMepaja HajUHTEH3WBHHUjE JI03BOJHEHE
koMmoHeHTe (ca HajpehuM Stark—oBuM omepajem) y oHOCY Ha 3a0pameHy KOMIIOHEHTY Ko side—
ON HENoJapu30BaHOT Mpoduia, a CaMHUM THM M BPEITHOCT MAaKCHMAJIHE jaYUHE €JIEKTPHYHOT M0Jba
Emax Y IPUKATOHO] OOJIACTH MPAKIHCHA.

[Ipuka3anuM UCTpakMBamUMa IMOHYl)EHa je jeJHOCTaBHAa METOAA IMPOIEHE MaKCHMAJHE
jauMHEe CNEKTPUYHOT MM0Jba Emax M AyxuHe npukaTogne obmactu d. ,,CKpHBEHE H3a 00JacTh
HETaTUBHOT CBETJhCHA, HA OCHOBY CIIEKTPOCKOIICKHX IMOCMaTpama ca Kpaja CTaHAapJHOT H3BOpa
Grimm—oBor ATIl-a. MeTtoxa ce 3acHMBa Ha KOpeNallMjU KAapaKTEPUCTHYHHUX IMPOLIMPCHA U
noMepama koj end—on npoduiia HCIUTUBAHUX CIIEKTPAIHUX JIMHU]ja HEOHA, apTOHA U XeJIUjyMa, ca
BPETHOCTUMA MAaKCHMAJIHE jayMHE EJIEKTPUYHOT M0Jba y MPHUKATOAHO] 00IacTH ONU3y MOBPIIMHE
KaroJle, a CAaMUM THM M ca JY)KUHOM TmpukatojgHe oOinactu. Odekyje ce ga he ce pesynratu
KOPHUCTHTH Kao jeJHOCTaBaH ajaT 3a Op3y MpoleHy MapaMerapa MpUKaTOIHE OOJIACTH, paad IITO
OoJper pa3dyMeBama W JIAKIIET MOJICJIMpamka aHAIMTUYKHX TUHABUX IpaKmema. Takohe, oBa
METOAa MOXXE€ OMTH KOPHUCHA Kao TECT METOAa NMpH 0Jabupy M KOHTPOJIM MOYETHHUX YCIOBA
mpaxmema (CTpyja, HAMOH, MPHUTHUCAK) paad INTO epUKACHUjer U MPEelU3HHUjer TpeTHupamba
METAJHHUX y30paKa.
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OHEHA U3BEHITAJA O INIPOBEPH OPUTMHAJTHOCTH JIOKTOPCKE
JUCEPTAIMJE

Ha ocnosy IlpaBuiiHuKa 0 nOCTYIIKY NpoOBEepe OPUTHHATHOCTH JOKTOPCKUX JHUCEpTallHja Koje ce
Opane Ha YHusepsutery y beorpany w Hanasa y m3Bemnrajy u3 nporpaMa iThenticate kojum je
H3BpIICHA  IPOBEpa  OPUTMHAJIHOCTH  JIOKTOpcke  auceprauuje  ,,JJUJATHOCTUKA
AHAJIMTUYKHUX THUIHABUX TIIPAXKIEBLA METOJAOM OIITUYKE EMUWCHUOHE
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